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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 7Ο
ΒΑΣΙΚΑ ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΙΣΜΟΥ

Εκατοντάδες γλώσσες προγραμματισμού χρησιμοποιούνται για την επίλυση των προβλημάτων με τον υπολογιστή, τη δημιουργία σωστών προγραμμάτων. Η επιλογή της κατάλληλης γλώσσας δεν είναι εύκολη και εξαρτάται από το είδος του προγράμματος, το διαθέσιμο εξοπλισμό και σαφώς τις γνώσεις και τις ιδιαίτερες προτιμήσεις του προγραμματιστή. Συχνά το ίδιο πρόβλημα μπορεί να λυθεί εξίσου ικανοποιητικά με πολλές διαφορετικές γλώσσες προγραμματισμού.

Τι πρέπει να έχουμε πάντα υπόψη μας για μία γλώσσα προγραμματισμού;

· Κάθε γλώσσα προγραμματισμού σχεδιάζεται για συγκεκριμένο σκοπό, δίνοντας ιδιαίτερη έμφαση σε ορισμένα χαρακτηριστικά σε βάρος βέβαια κάποιων άλλων.

· Οι γλώσσες προγραμματισμού περιέχουν πολλές πληροφορίες που σχετίζονται με τεχνικά θέματα. Αυτά τα χαρακτηριστικά αλλάζουν αρκετά συχνά, όπως η γλώσσα εξελίσσεται και εξαρτώνται σε μεγάλο βαθμό από τον εξοπλισμό και το λειτουργικό σύστημα.

· Σχεδόν όλες οι γλώσσες προγραμματισμού έχουν κοινά χαρακτηριστικά, επεξεργάζονται κατά κανόνα του ίδιους τύπους δεδομένων, υποστηρίζουν τις ίδιες βασικές δομές και έχουν παρόμοιες εντολές.

Γλώσσα είναι μία γλώσσα προγραμματισμού σχεδιασμένη έτσι ώστε να αποτελέσει ένα εργαλείο προγραμματισμού κατάλληλο για εκπαιδευτικούς σκοπούς. Περιέχει τα χαρακτηριστικά, τις δομές και τις εντολές που περιέχονται σε διάφορες σύγχρονες γλώσσες προγραμματισμού όπως η Pascal, Visual Basic, C, C++, Java και άλλες, χωρίς όμως να ασχολείται με τις τεχνικές λεπτομέρειες αυτών.

Το αλφάβητο της γλώσσας

Το αλφάβητο της ΓΛΩΣΣΑΣ αποτελείται από τα γράμματα του ελληνικού και του λατινικού αλφαβήτου, τα ψηφία, καθώς και από ειδικά σύμβολα που χρησιμοποιούνται για προκαθορισμένες ενέργειες.

Γράμματα

Κεφαλαία ελληνικού αλφαβήτου (Α-Ω)

Πεζά ελληνικού αλφαβήτου (α-ω)

Κεφαλαία λατινικού αλφαβήτου (Α-Ζ)

Πεζά λατινικού αλφαβήτου (a-z)

Ψηφία

0-9

Ειδικοί χαρακτήρες 

+ - * / = · ( ) . , ´ ! & κενός χαρακτήρας

Τύποι δεδομένων

Οι τύποι δεδομένων που υποστηρίζει η ΓΛΩΣΣΑ είναι οι αριθμητικοί, που περιλαμβάνουν τους ακέραιους και τους πραγματικούς αριθμούς, οι χαρακτήρες και τέλος οι λογικοί.

Ακέραιος τύπος. Ο τύπος αυτός περιλαμβάνει τους ακέραιους που είναι γνωστοί από τα μαθηματικά. Οι ακέραιοι μπορούν να είναι θετικοί, αρνητικοί ή μηδέν.
Παραδείγματα:

	Α ( 3
	ΜΑ ( 123
	Χ ( -2
	Β ( 10000
	Ζ ( 0


Πραγματικό τύπος. Ο τύπος αυτός περιλαμβάνει τους πραγματικούς αριθμούς που γνωρίζουμε από τα μαθηματικά. Και οι πραγματικοί αριθμοί μπορούν να είναι θετικοί, αρνητικοί ή μηδέν.

Παραδείγματα:

	Α ( 3,5
	Μ ( 0,12
	Χ ( -4,2
	Β ( 1,0
	Ζ ( 0,0



Χαρακτήρας. Ο τύπος αυτός αναφέρεται τόσο σε ένα χαρακτήρα όσο και μία σειρά χαρακτήρων. Τα δεδομένα αυτού του τύπου μπορούν να περιέχουν οποιοδήποτε χαρακτήρα παράγεται από το πληκτρολόγιο.

Οι χαρακτήρες πρέπει υποχρεωτικά να βρίσκονται μέσα σε απλά εισαγωγικά, ' '. Τα δεδομένα αυτού του τύπου, επειδή περιέχουν τόσο αλφαβητικούς όσο και αριθμητικούς χαρακτήρες, ονομάζονται συχνά αλφαριθμητικά.

Παραδείγματα:

	Α ( “xoxo”
	Μ ( “EKTO”
	Χ ( “…”
	Β ( “3+56”
	Ζ ( “OY!!”


Λογικός. Αυτός ο τύπος δέχεται μόνο δύο τιμές ΑΛΗΘΗΣ και ΨΕΥΔΗΣ. Οι τιμές αντιπροσωπεύουν αληθείς ή ψευδείς συνθήκες.

Παραδείγματα:

	Α ( true
	Μ ( false
	Χ ( Αληθής
	Β ( Ψευδής
	Ζ ( True


Σταθερές
Οι σταθερές (constants) είναι προκαθορισμένες τιμές που δεν μεταβάλλονται κατά τη διάρκεια εκτέλεσης του προγράμματος. Οι σταθερές είναι αντίστοιχου τύπου δεδομένων, δηλαδή ακέραιες, πραγματικές , αλφαριθμητικές ή λογικές.

Η λειτουργία των σταθερών, στηρίζεται στο γεγονός της απόδοσης ονομάτων σε σταθερές τιμές. Κάθε ένα από αυτά τα ονόματα μπορεί να χρησιμοποιηθεί οπουδήποτε στο πρόγραμμα, αλλά δεν είναι δυνατή η μεταβολή της τιμής κατά την διάρκεια εκτέλεσης του προγράμματος. Η χρήση ονομάτων σταθερών κάνει το πρόγραμμα πιο κατανοητό και κατά συνέπεια ευκολότερο να διορθωθεί και να συντηρηθεί.  
Συμβολικές σταθερές

Η ΓΛΩΣΣΑ επιτρέπει την αντιστοίχιση σταθερών τιμών με ονόματα, εφόσον αυτά δηλωθούν στην αρχή του προγράμματος (στο τμήμα δήλωσης σταθερών)

	Σύνταξη
	Παράδειγμα:

	ΣΤΑΘΕΡΕΣ


Ονομα_1 = σταθερή τιμή  1


Ονομα_2 = σταθερά τιμή  2


·


·


·


Όνομα_ν = σταθερά τιμή ν
	ΣΤΑΘΕΡΕΣ


π = 3,14


g = 9,81



Ονόματα

Κάθε πρόγραμμα, καθώς και τα δεδομένα που χρησιμοποιεί (συμβολικές σταθερές και μεταβλητές) έχουν ένα όνομα, με το οποίο αναφερόμαστε σε αυτά. Τα ονόματα αυτά μπορούν να αποτελούνται από γράμματα πεζά ή κεφαλαία του ελληνικού ή του λατινικού αλφαβήτου (Α-Ω, Α-Ζ), ψηφία (0-9) καθώς και τον χαρακτήρα κάτω παύλα (underscore) ( _ ), ενώ πρέπει υποχρεωτικά να αρχίζουν με γράμμα.

Επειδή μερικές λέξεις χρησιμοποιούνται από την ίδια τη ΓΛΩΣΣΑ για συγκεκριμένους λόγους, όπως οι λέξεις ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ, ΑΚΕΡΑΙΟΣ, ΠΡΑΓΜΑΤΙΚΟΣ, ΑΝ κ.λπ, αυτές οι λέξεις δεν μπορούν να χρησιμοποιηθούν ως ονόματα. Οι λέξεις αυτές αποκαλούνται δεσμευμένες.

Παραδείγματα ονομάτων που είναι αποδεκτά από τη ΓΛΩΣΣΑ είναι: Α, Όνομα, Τιμή, Τυπική_Απόκλιση, Α100, ΦΠΑ, μέγιστο, Υπολογισμός_Ταχύτητας.

Παραδείγματα ονομάτων που δεν είναι αποδεκτά είναι: 100Α, Μέση Τιμή, Κόστος$.

Μεταβλητές

Μία μεταβλητή παριστάνει μία ποσότητα που η τιμή της μπορεί να μεταβάλλεται.

Οι μεταβλητές που χρησιμοποιούνται σε ένα πρόγραμμα, αντιστοιχούνται από το μεταγλωττιστή σε συγκεκριμένες θέσεις μνήμης του υπολογιστή. Η τιμή της μεταβλητής είναι η τιμή που βρίσκεται στην αντίστοιχη θέση μνήμης και όπως αναφέρθηκε μπορεί να μεταβάλλεται κατά τη διάρκεια της εκτέλεσης του προγράμματος.

Η ΓΛΩΣΣΑ επιτρέπει τη χρήση μεταβλητών των τεσσάρων τύπων που αναφέρθηκαν, δηλαδή ακεραίων, πραγματικών, χαρακτήρων και λογικών ενώ η δήλωση του τύπου κάθε μεταβλητής γίνεται υποχρεωτικά στο τμήμα δήλωσης μεταβλητών.

Το όνομα κάθε μεταβλητής, ακολουθεί τους κανόνες δημιουργίας ονομάτων, δηλαδή αποτελείται από γράμματα, ψηφία καθώς και τον χαρακτήρα _, ενώ το όνομα κάθε μεταβλητής είναι μοναδικό για κάθε πρόγραμμα.

Σύνταξη

ΜΕΤΑΒΛΗΤΕΣ


Τύπος_1: Λίστα – μεταβλητών – 1


Τύπος_2: Λίστα – μεταβλητών – 2


·



·

Τύπος_ν: Λίστα – μεταβλητών – ν

Αριθμητικοί τελεστές

Οι αριθμητικοί τελεστές που υποστηρίζονται από τη ΓΛΩΣΣΑ καλύπτουν τις βασικές πράξεις: πρόσθεση, αφαίρεση, πολλαπλασιασμό και διαίρεση ενώ υποστηρίζεται και η ύψωση σε δύναμη, η ακέραια διαίρεση και το υπόλοιπο της ακέραιας διαίρεσης.

	Αριθμητικός τελεστής
	Πράξη

	+
	Πρόσθεση

	-
	Αφαίρεση

	*
	Πολλαπλασιασμός

	/
	Διαίρεση

	^
	Ύψωση σε δύναμη

	DIV
	Ακέραια διαίρεση

	MOD
	Υπόλοιπο ακέραιας διαίρεσης


Συναρτήσεις

ΗΜ(Χ)

Υπολογισμός ημιτόνου

ΣΥΝ(Χ)

Υπολογισμός συνημιτόνου

ΕΦ(Χ)

Υπολογισμός εφαπτομένης

Τ_Ρ(Χ)

Υπολογισμός τετραγωνικής ρίζας

ΛΟΓ(Χ)

Υπολογισμός φυσικού λογαρίθμου    

Ε(Χ)


Υπολογισμός του ex
Α_Μ(Χ)

Ακέραιο μέρος του Χ

Α_Τ(Χ)

Απόλυτη τιμή του Χ

Αριθμητικές εκφράσεις

Όταν μια τιμή προκύπτει από υπολογισμό, τότε αναφερόμαστε σε εκφράσεις (expressions). Για τη σύνταξη μιας αριθμητικής έκφρασης χρησιμοποιούνται αριθμητικές σταθερές, μεταβλητές, συναρτήσεις, αριθμητικοί τελεστές και παρενθέσεις. Οι αριθμητικές εκφράσεις υλοποιούν απλές ή σύνθετες μαθηματικές πράξεις.

Κάθε έκφραση παριστάνει μια συγκεκριμένη αριθμητική τιμή, η οποία βρίσκεται μετά την εκτέλεση των πράξεων. Γι΄αυτό είναι απαραίτητο όλες οι μεταβλητές, που εμφανίζονται σε μία έκφραση να έχουν προηγούμενα, δηλαδή να έχουν κάποια τιμή.

Ιεραρχία

Οι πράξεις που παρουσιάζονται σε μία έκφραση, εκτελούνται σύμφωνα με την επόμενη ιεραρχία (εκτός αν υπάρχουν παρενθέσεις, που φυσικά προηγούνται).
1. Ύψωση σε δύναμη

2. Πολλαπλασιασμός και διαίρεση

3. Πρόσθεση και αφαίρεση

Εντολή εκχώρησης

Η εντολή εκχώρησης χρησιμοποιείται για την απόδοση τιμών στις μεταβλητές κατά τη διάρκεια εκτέλεσης του προγράμματος.

Σύνταξη

Όνομα_Μεταβλητής ( έκφραση

Υπολογίζεται η τιμή της έκφρασης στη δεξιά πλευρά και εκχωρείται η τιμή αυτή στη μεταβλητή, που αναφέρεται στην αριστερή πλευρά.

Μια εντολή εκχώρησης σε καμία περίπτωση δεν πρέπει να εκλαμβάνεται ως εξίσωση. Στην εξίσωση το αριστερό μέλος ισούται με το δεξιό, ενώ στην εντολή εκχώρησης η τιμή του δεξιού μέλους εκχωρείται, μεταβιβάζεται, αποδίδεται στη μεταβλητή του αριστερού μέλους. Προσοχή, η μεταβλητή και η έκφραση πρέπει να είναι ίδιου τύπου.
Εντολές εισόδου-εξόδου

Σχεδόν όλα τα προγράμματα υπολογιστή δέχονται κάποια δεδομένα, τα επεξεργάζονται, υπολογίζουν τα αποτελέσματα και τέλος τα εμφανίζουν.

Τα δεδομένα εισάγονται κατά τη διάρκεια της εκτέλεσης του προγράμματος από μία μονάδα εισόδου, για παράδειγμα το πληκτρολόγιο και τα αποτελέσματα γράφονται σε μία μονάδα εξόδου, για παράδειγμα την οθόνη.

Η ΓΛΩΣΣΑ υποστηρίζει για την εισαγωγή δεδομένων από πληκτρολόγιο την εντολή ΔΙΑΒΑΣΕ και για την εμφάνιση των αποτελεσμάτων την εντολή ΓΡΑΨΕ.

Σύνταξη


ΔΙΑΒΑΣΕ λίστα-μεταβλητών

Παραδείγματα


ΔΙΑΒΑΣΕ Ποσότητα, Τιμή

Λειτουργία
Η εκτέλεση της εντολής οδηγεί στην είσοδο τιμών από το πληκτρολόγιο και την εκχώρηση τους στις μεταβλητές που αναφέρονται.

Η εντολή ΔΙΑΒΑΣΕ ακολουθείται πάντοτε από ένα ή περισσότερα ονόματα μεταβλητών. Αν υπάρχουν περισσότερες από μία μεταβλητές τότε αυτές χωρίζονται με κόμμα (,). Κατά την εκτέλεση του προγράμματος η εντολή ΔΙΑΒΑΣΕ διακόπτει την εκτέλεση του και το πρόγραμμα περιμένει την εισαγωγή από το πληκτρολόγιο τιμών, που θα εκχωρηθούν στις μεταβλητές. Μετά την ολοκλήρωση της εντολής η εκτέλεση του προγράμματος συνεχίζεται με την επόμενη εντολή.

Σύνταξη


ΓΡΑΨΕ λίστα-στοιχείων

Παραδείγματα


ΓΡΑΨΕ   ̀Η τετραγωνική ρίζα του  ́, Α, ́είναι:  ̀, ΡΙΖΑ

Λειτουργία

Χρησιμοποιείται για την εμφάνιση σταθερών τιμών καθώς και των τιμών των μεταβλητών που αναφέρονται στη λίστα.

Η εντολή ΓΡΑΨΕ έχει ως αποτέλεσμα την εμφάνιση τιμών στη μονάδα εξόδου. Συσκευή εξόδου μπορεί να είναι η οθόνη του υπολογιστή, ο εκτυπωτής, βοηθητική μνήμη ή γενικά οποιαδήποτε συσκευή εξόδου έχει οριστεί στο πρόγραμμα. Για τα παραδείγματα αυτού του κεφαλαίου θεωρούμε ότι η εμφάνιση γίνεται πάντοτε στην οθόνη. Η λίστα των στοιχείων μπορεί να περιέχει σταθερές τιμές και ονόματα μεταβλητών.
Κατά την εκτέλεση του προγράμματος η εντολή ΓΡΑΨΕ προκαλεί την εμφάνιση στην οθόνη των σταθερών τιμών. Όταν κάποιο όνομα μεταβλητής περιέχεται στη λίστα τότε αρχικά ανακτάται η τιμή της και στη συνέχεια η τιμή αυτή εμφανίζεται στην οθόνη.

Μερικές παρατηρήσεις:

H εντολή ΓΡΑΨΕ δέχεται ως ορίσματα μόνο κείμενα και μεταβλητές:

Πχ

   ΓΡΑΨΕ ‘ο μέσος όρος είναι:’ , mo
Συνεπώς σύμφωνα με το βιβλίο δεν μπορώ να κάνω πράξη με την ΓΡΑΨΕ 

Πχ ΓΡΑΨΕ χ*2 

Αλλά θα εκχωρώ την τιμή χ*2 σε μεταβλητή και θα εμφανίζω μετά την τιμή της μεταβλητής αυτής:

Κ ( χ * 2

ΓΡΑΨΕ Κ

Δομή προγράμματος

Όπως κάθε εντολή ακολουθεί αυστηρούς συντακτικού κανόνες, έτσι και ολόκληρο το πρόγραμμα έχει αυστηρούς κανόνες για τον τρόπο που δομείται. Η πρώτη εντολή κάθε προγράμματος είναι υποχρεωτικά η επικεφαλίδα του προγράμματος, η οποία είναι η λέξη ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ ακολουθούμενη από το όνομα του προγράμματος. Το τελευταίο πρέπει να υπακούει στους κανόνες δημιουργίας ονομάτων της ΓΛΩΣΣΑΣ.

Στη συνέχεια ακολουθεί το τμήμα δήλωσης των σταθερών του προγράμματος, αν βέβαια το πρόγραμμα μας χρησιμοποιεί σταθερές.

Αμέσως μετά είναι το τμήμα δήλωσης μεταβλητών, όπου δηλώνονται υποχρεωτικά τα ονόματα όλων των μεταβλητών καθώς και ο τύπος τους.

Ακολουθεί το κύριο μέρος του προγράμματος, που περιλαμβάνει όλες τις εκτελέσιμες εντολές. Οι εντολές αυτές περιλαμβάνονται υποχρεωτικά ανάμεσα στις λέξεις ΑΡΧΗ και ΤΕΛΟΣ_ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΟΣ.

Τέλος αν το πρόγραμμα χρησιμοποιεί διαδικασίες αυτές γράφονται μετά το ΤΕΛΟΣ_ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΟΣ.
Παράδειγμα προγράμματος

ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ  Περιβαλλοντική 

ΣΤΑΘΕΡΕΣ

    Π = 3,14

ΜΕΤΑΒΛΗΤΕΣ

 
ΑΚΕΡΑΙΕΣ : ΓΥΑΛΙ,ΧΑΡΤΙ,ΑΛΟΥΜΙΝΙΟ, Ι, J

ΠΡΑΓΜΑΤΙΚΕΣ: ΠΟΣΟΤΗΤΕΣ[3,20], R
ΑΡΧΗ

ΓΥΑΛΙ ( Ο 

ΧΑΡΤΙ ( Ο 

ΑΛΟΥΜΙΝΙΟ ( Ο 

ΓΙΑ I ΑΠΟ 1 ΜΕΧΡΙ 3

ΓΙΑ J ΑΠΟ 1 ΜΕΧΡΙ 20

ΔΙΑΒΑΣΕ ΠΟΣΟΤΗΤΕΣ [ I, J ]

ΤΕΛΟΣ_ΕΠΑΝΑΛΗΨΗΣ 

ΤΕΛΟΣ_ΕΠΑΝΑΛΗΨΗΣ 

ΓΙΑ J ΑΠΟ 1 ΜΕΧΡΙ 20

ΓΥΑΛΙ ( ΓΥΑΛΙ + ΠΟΣΟΤΗΤΕΣ[ 1, J ]

ΧΑΡΤΙ ( ΧΑΡΤΙ + ΠΟΣΟΤΗΤΕΣ [ 2, J ]

ΑΛΟΥΜΙΝΙΟ ( ΑΛΟΥΜΙΝΙΟ + ΠΟΣΟΤΗΤΕΣ [ 3, J ] 
ΤΕΛΟΣ_ΕΠΑΝΑΛΗΨΗΣ 

ΑΝ (ΧΑΡΤΙ < 1000) ΤΟΤΕ
ΓΡΑΨΕ "ΣΥΓΧΑΡΗΤΗΡΙΑ" 

ΑΛΛΙΩΣ
ΑΝ (ΧΑΡΤΙ < 2000) ΤΟΤΕ       

ΓΡΑΨΕ "ΔΙΝΕΤΑΙ ΕΠΑΙΝΟΣ"

ΑΛΛΙΩΣ

ΓΡΑΨΕ "ΔΙΝΕΤΑΙ ΒΡΑΒΕΙΟ"

ΤΕΛΟΣ_ΑΝ 

ΤΕΛΟΣ_ΑΝ

ΓΡΑΨΕ  ΓΥΑΛΙ, ΧΑΡΤΙ, ΑΛΟΥΜΙΝΙΟ  

! Υπολογισμός εμβαδού επιφάνειας κουτιού αλουμινίου
ΓΡΑΨΕ ‘=Δώσε ακτίνα επιφάνειας κουτιού’ 

ΔΙΑΒΑΣΕ R
Ε ( Π * R ^ 2

ΤΕΛΟΣ_ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΟΣ  Περιβαλλοντική

ΚΕΦΑΛΑΙΟ 8Ο
ΕΠΙΛΟΓΗ ΚΑΙ ΕΠΑΝΑΛΗΨΗ
Λογική Έκφραση

Για την σύνταξη μιας λογικής έκφρασης ή συνθήκης, χρησιμοποιούνται σταθερές, μεταβλητές, αριθμητικές παραστάσεις, συγκριτικοί και λογικοί τελεστές, καθώς και παρενθέσεις. Στις λογικές εκφράσεις, γίνεται σύγκριση της τιμής μιας έκφρασης, που βρίσκεται αριστερά από το συγκριτικό τελεστή με την τιμή μιας άλλης έκφρασης που βρίσκεται δεξιά. Το αποτέλεσμα είναι μία λογική τιμή ΑΛΗΘΗΣ ή ΨΕΥΔΗΣ. 

Πίνακας τελεστών σύγκρισης

	Σύμβολο
	Διαδικασία

	=
	Ίσο

	<>
	Διάφορο

	>
	Μεγαλύτερο

	>=
	Μεγαλύτερο ή ίσο

	<
	Μικρότερο

	<=
	Μικρότερο ή ίσο


Οι συγκρίσεις γίνονται σε δεδομένα αριθμητικά, αλφαριθμητικά και λογικά.

Η σύγκριση μεταξύ δύο αριθμών γίνεται με προφανή τρόπο. Στην περίπτωση των πραγματικών αριθμών θεωρούμε ότι οι αριθμοί μπορούν να έχουν άπειρο αριθμό ψηφίων.

Η σύγκριση ατομικών χαρακτήρων στηρίζεται στην αλφαβητική σειρά, για παράδειγμα το «α» θεωρείται μικρότερο από το «β».

Η σύγκριση αλφαριθμητικών δεδομένων βασίζεται στη σύγκριση χαρακτήρα προς χαρακτήρα σε κάθε θέση μέχρις ότου βρεθεί κάποια διαφορά, για παράδειγμα η λέξη «κακός» θεωρείται μικρότερη από τη λέξη «καλός» αφού το γράμμα κ προηγείται του γράμματος λ.  ( «μεγάλος» < «μικρός» , «κακός» < «καλός») 
Η σύγκριση λογικών έχει έννοια μόνο στην περίπτωση του ίσου (=) και του διάφορου (< >), αφού οι τιμές που μπορούν να έχουν είναι ΑΛΗΘΗΣ και ΨΕΥΔΗΣ.

Σύνθετες Εκφράσεις

Σε πολλά προβλήματα οι επιλογές δεν αρκεί να γίνονται με απλές λογικές παραστάσεις όπως αυτές οι οποίες αναφέρθηκαν, αλλά χρειάζεται να συνδυαστούν μία ή περισσότερες λογικές παραστάσεις. Αυτό επιτυγχάνεται με τη χρήση των τριών βασικών λογικών τελεστών ΟΧΙ, ΚΑΙ, Ή.

Παραδείγματα

0 < Χ < 5          Χ > 0     ΚΑΙ     Χ < 5

Χ = 1 ή 2 ή 3        Χ = 1     Ή    Χ = 2    Ή     Χ = 3

Η ιεραρχία των λογικών τελεστών είναι μικρότερη των αριθμητικών. 

Αλγοριθμικές Δομές:

Δομή Ακολουθίας, Επιλογής και Επανάληψης

Δομή Ακολουθίας

Οι εντολές του αλγόριθμου εκτελούνται όλες χωρίς κανένα περιορισμό, με την σειρά που γράφτηκαν. Η δομή της ακολουθίας μπορεί να περιέχει μόνο εντολές εισόδου, εξόδου και εκχωρήσεις.

Δομή Επιλογής

Η διαδικασία της επιλογής περιλαμβάνει τον έλεγχο κάποιας συνθήκης που μπορεί να έχει δύο τιμές (Αληθής ή Ψευδής) και ακολουθεί η απόφαση εκτέλεσης κάποιας ενέργειας με βάση την τιμή της λογικής  αυτής συνθήκης.

Απλή επιλογή

ΑΝ συνθήκη ΤΟΤΕ

     εντολή_1

     εντολή_2

……………………

     εντολή_ν

ΤΕΛΟΣ_ΑΝ

Σύνθετη επιλογή

Η γενική μορφή της εντολής επιλογής είναι:

ΑΝ συνθήκη ΤΟΤΕ

      εντολή ή εντολές

ΑΛΛΙΩΣ

       εντολή ή εντολές

ΤΕΛΟΣ_ΑΝ

Διαδικασίες πολλαπλών επιλογών

ΑΝ συνθήκη1 ΤΟΤΕ
     εντολή_1

ΑΛΛΙΩΣ_ΑΝ συνθήκη2 ΤΟΤΕ
     εντολή_2

ΑΛΛΙΩΣ_ΑΝ  συνθήκη3 ΤΟΤΕ
     εντολή_3

.

.

.

.

ΑΛΛΙΩΣ

     εντολή_4

ΤΕΛΟΣ_ΑΝ
Δομή επανάληψης

Α.

ΌΣΟ συνθήκη ΕΠΑΝΕΛΑΒΕ


Εντολές

ΤΕΛΟΣ_ΕΠΑΝΑΛΗΨΗΣ

Β.

ΑΡΧΗ_ΕΠΑΝΑΛΗΨΗΣ


Εντολές

ΜΕΧΡΙΣ_ΟΤΟΥ <συνθήκη>

Γ.

 ΓΙΑ μεταβλητή ΑΠΟ τ1 ΜΕΧΡΙ τ2 ΜΕ_ΒΗΜΑ β

Εντολές

 ΤΕΛΟΣ_ΕΠΑΝΑΛΗΨΗΣ

Κανόνες  Εμφωλευμένων βρόγχων

1. Ο εσωτερικός βρόγχος πρέπει να βρίσκεται ολόκληρος μέσα στον εξωτερικό. Ο βρόγχος που ξεκινάει τελευταίος, πρέπει να ολοκληρώνεται πρώτος.

2. Η είσοδος σε κάθε βρόγχο υποχρεωτικά γίνεται από την αρχή του.

3. Δεν μπορεί να χρησιμοποιηθεί η ίδια μεταβλητή ως μετρητής δύο ή περισσοτέρων βρόγχων που ο ένας βρίσκεται στο εσωτερικό του άλλου.

Η χρήση τιμών για τον τερματισμό μιας επαναληπτικής διαδικασίας:

Είναι συχνά επιθυμητό να τερματίζεται μια επανάληψη όταν η τιμή μιας ή περισσοτέρων μεταβλητών πάρει μια συγκεκριμένη τιμή. Η τιμή αυτή ορίζεται (εκτός αν το δηλώνει ξεκάθαρα η εκφώνηση της άσκησης) από τον προγραμματιστή και αποτελεί μια σύμβαση για το τέλος του προγράμματος. Η τιμή αυτή πρέπει να είναι τέτοια ώστε να μην είναι λογικά σωστή για το πρόβλημα. Έτσι πχ όταν διαβάζω τα ύψη πολλών ανθρώπων η τιμή τερματισμού μπορεί να είναι -1 αφού αποκλείεται να υπάρχει ύψος ανθρώπου -1. Μια καλή πρακτική είναι η χρήση λογικών μεταβλητών (σημαίες – flags) οι οποίες έχουν αρχική τιμή πριν την επανάληψη Αληθής , να αλλάζουν μέσα στην επανάληψη σε Ψευδής, και η συνθήκη τερματισμού να εξαρτάται από την τιμή αυτή.

Οι τιμή αυτή των μεταβλητών αυτών συχνά αποκαλείται και «τιμή φρουρός»
ΚΕΦΑΛΑΙΟ 9Ο
Πίνακες και Τυπικές επεξεργασίες πινάκων

Ορισμός: Πίνακας είναι ένα σύνολο αντικειμένων ίδιου τύπου, τα οποία αναφέρονται με ένα κοινό όνομα. Κάθε ένα από τα αντικείμενα που απαρτίζουν τον πίνακα λέγεται στοιχείο του πίνακα, Η αναφορά σε ατομικά στοιχεία του πίνακα γίνεται με το όνομα του πίνακα ακολουθούμενο από ένα δείκτη. Ο δείκτης είναι μία μεταβλητή που μπορεί να έχει οποιοδήποτε δεκτό όνομα (συνήθως χρησιμοποιούνται οι μεταβλητές i, j, k )

Ο πίνακες που χρησιμοποιούν ένα μόνο δείκτη για την αναφορά των στοιχείων τους, ονομάζονται μονοδιάστατοι πίνακες και αυτοί με δύο δείκτες δισδιάστατοι. 

Το όνομα του πίνακα μπορεί να είναι οποιοδήποτε δεκτό όνομα της ΓΛΩΣΣΑΣ και ο δείκτης είναι μία ακέραια έκφραση, σταθερή ή  μεταβλητή που περικλείεται μέσα στα σύμβολα  [ και ].

Κάθε πίνακας πρέπει υποχρεωτικά να περιέχει δεδομένα του ίδιου τύπου, δηλαδή ακέραια, πραγματικά, λογικά, ή αλφαριθμητικά. Ο τύπος του πίνακα δηλώνεται μαζί με τις άλλες μεταβλητές του προγράμματος στο τμήμα δήλωσης μεταβλητών. Εκτός από τον τύπο του πίνακα πρέπει να δηλώνεται και ο αριθμός των στοιχείων που περιέχει ή καλύτερα ο μεγαλύτερος αριθμός στοιχείων που μπορεί να έχει ο συγκεκριμένος πίνακας και αυτό για να δεσμευτούν οι αντίστοιχες συνεχόμενες θέσεις μνήμης.

Δήλωση Μονοδιάστατου Πίνακα

ΜΕΤΑΒΛΗΤΕΣ

Τύπος Μεταβλητής : Πίνακας [ όριο ]

Δήλωση Δισδιάστατου Πίνακα

ΜΕΤΑΒΛΗΤΕΣ

Τύπος Μεταβλητής : Πίνακας [ όριο γραμμών, όριο στηλών ]

Πχ

ΜΕΤΑΒΛΗΤΕΣ

   ΑΚΕΡΑΙΕΣ: Α[100], Β[50]

   ΧΑΡΑΚΤΗΡΕΣ: ΟΝ[100]

   ΠΡΑΓΜΑΤΙΚΕΣ: Θ[100,12]

Δηλώνουμε δύο  ακέραιους πίνακες Α, 100 θέσεων και Β, 50 θέσεων

Έναν πίνακα χαρακτήρων με όνομα ΟΝ και 100 θέσεις και τέλος έναν πραγματικό δισδιάστατο πίνακα Θ με 100 γραμμές και 12 στήλες.

Η ανάγνωση, η επεξεργασία και η εκτύπωση των στοιχείων των πινάκων γίνεται πάντοτε από βρόχους, οι οποίοι επαναλαμβάνονται προκαθορισμένο αριθμό φορών, όσα είναι τα στοιχεία του πίνακα και υλοποιούνται καλύτερα στον προγραμματισμό με την εντολή επανάληψης ΓΙΑ.

Πότε πρέπει να χρησιμοποιούνται πίνακες;

Η χρήση πινάκων είναι ένας βολικός τρόπος για τη διαχείριση πολλών δεδομένων ιδίου τύπου, αλλά συχνά η χρήση τους είναι περιττή και επιζήμια στην ανάπτυξη του προγράμματος.

Γενικά, αν τα δεδομένα που εισάγονται σε ένα πρόγραμμα πρέπει να διατηρούνται στη μνήμη μέχρι το τέλος της εκτέλεσης, τότε η χρήση πινάκων βοηθάει ή συχνά είναι απαραίτητη για την επίλυση του προβλήματος. Σε άλλη περίπτωση μπορεί να αποφεύγεται η χρήση τους.

Ποια τα μειονεκτήματα από την χρήση πινάκων;

Πέρα από τα πλεονεκτήματα που αναφέρθηκαν, υπάρχουν και δύο μειονεκτήματα από τη χρήση πινάκων.

α) Οι πίνακες απαιτούν μνήμη. Κάθε πίνακας δεσμεύει από την αρχή του προγράμματος πολλές θέσεις μνήμης. Σε ένα μεγάλο και σύνθετο πρόγραμμα η άσκοπη χρήση μεγάλων πινάκων μπορεί να οδηγήσει ακόμη και σε αδυναμία εκτέλεσης του προγράμματος.

β) Οι πίνακες περιορίζουν τις δυνατότητες του προγράμματος. Οι πίνακες είναι στατικές δομές και το μέγεθος τους πρέπει να δηλώνεται στην αρχή του προγράμματος, ενώ παραμένει υποχρεωτικά σταθερό κατά την εκτέλεση του προγράμματος.

Τα προγράμματα τα οποία χρησιμοποιούν πίνακες πολύ συχνά απαιτούν συγκεκριμένες επεξεργασίες στα στοιχεία του πίνακα. Οι τυπικές αυτές επεξεργασίες είναι:

1. Υπολογισμός αθροισμάτων στοιχείων του πίνακα

2. Εύρεση μέσου όρου στοιχείων πίνακα.

3. Εύρεση του μέγιστου ή του ελάχιστου στοιχείου

4. Ταξινόμηση των στοιχείων του πίνακα

5. Αναζήτηση ενός στοιχείου του πίνακα

6. Συγχώνευση δύο πινάκων

Παράλληλοι πίνακες:

Δύο ή περισσότεροι πίνακες λέγονται παράλληλοι αν σε αυτούς έχουμε αποθηκεύσει τα χαρακτηριστικά οντοτήτων με τέτοιο τρόπο ώστε τα δεδομένα κάθε οντότητας να βρίσκονται σε στοιχεία με την ίδια τιμή δείκτη. 

Πχ

ΟΝΟΜΑΤΑ[100], ΒΑΘΜΟΙ[100] 

Στην θέση ΟΝΟΜΑΤΑ[3] βρίσκεται ο Μπάμπης και άρα στην θέση ΒΑΘΜΟΣ[3] είναι αποθηκευμένος ο βαθμός του Μπάμπη. 














































Στην ΓΛΩΣΣΑ η εντολή ΑΝ συντάσσεται υποχρεωτικά με ΤΕΛΟΣ_ΑΝ.












































Όταν αριθμητικοί και συγκριτικοί τελεστές συνδυάζονται σε μια έκφραση, οι αριθμητικές πράξεις εκτελούνται πρώτες.
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